AVU Netz GmbH
An der Drehbank 18
58285 Gevelsberg

Version:
Erstellt:

Status:

Technische Erlauterungen fiir

AVUSBNETZ

steuerbare Einrichtungen (Strom)

Freigegeben:

Umsetzung des § 14a EnWG und § 9 EEG

1.0

Robin Strey (Messstellenbetrieb, M-B)
Freigegeben

Kosch, 30.01.2026

Vertraulichkeitsstufe: Offentlich
Anderungen
Version | Datum Bearbeiter Anderungen
1.0 01/2026 Strey Initiale Version

11. Februar 2026

Seite 1 von 43




Technische Erlduterungen fiir steuerbare Einrichtungen (Strom) AVUQNETZ

Version 1.0 - Freigegeben

Inhalt

1N o] oY [o [N T Y =d V=T =] (ol Vo Y[R 4
LI Lo L= = 01V 2= ol T T PR 5
1. A =Y ol [N o 174 =) PRSPPSOt 6
2. G110 g =4 o 1T Y o o IS SRS 6
3. Gegenstand der REBEIUNG ... e e e e e e e st rr e e e e e e e e e narraeeaaae s 6
4. Zustandigkeiten und Verantwortlichkeiten..........ooeeoiieiiiiii e 7
5. Abkurzungen/Begriff DEfiNItIONEN ....c.vicviiiieeeiee ettt et et ereeeeeeeteestresteeeaeeeaeeen 8
6. Rechtliche RahmenbedingUNEEN ..........uiiiiiii i crrrrr e e e e e e eanes 10
6.1 Festlegung BK6-22-300 nach § 14a Energiewirtschaftsgesetz........cccccevveviiiiieeeeeenennnns 10

6.1.1 Definition von steuerbaren Verbrauchseinrichtungen gemaR § 14a
ENergiewWirtsSChaftSEESEIZ v e 10
6.1.2 Besonderheit und AUSNANMEN......ccuiiiiiiii e 11
6.1.3 Steuerbare Verbrauchseinrichtungen mit Inbetriebnahme vor 01.01.2024 ................. 13
7. Anforderungen an die Umsetzung der SLEUEIUNE ......c..veeiieciiiieeiiiiee et erre e 14
7.1 Auswahl und Umsetzung der StEUEIUNGSArt........ccccvieeeeiieeeeciiee et 14
7.1.1 Direktansteuerung der steuerbaren Verbrauchseinrichtung...........cccccccceeeiviiciinnnnnnnn. 16
7.1.2 Steuerung lber ein Energie Management SyStem .......cccccivieeeeiecicciiiiie e, 17
7.2 Anforderungen an Erzeugungsanlagen ab der Installation der Steuerbox.................... 21
8. Steuerung mittels digitaler ScChnittstelle........ooocveri e 22
8.1 Digitale SChNItEStRIIE.......ueeieeeeee e e e e e e e e e e e 22
8.2 ANSCHIUSS ZUI SEEUBTUNE ...vvieeieiiieeee ettt ettt e e e ettt e e e e e e e eabae e e e s ate e e sansaeeeeneees 23
8.2.1 AUSPraguNE RIAS5 BUCKSE......ueeeeiieieciiieieiee ettt ee e et e e e e e et raae e e e e esenrraaaeaaaeas 24
I - 1= 1Yol Y 1 U] o =R U PRI 24
8.3 Vervielfaltigung der digitalen Schnittstelle bei Direktansteuerung...........cccccceeeeereennnees 24
9. Steuerung mittels analoger Schnittstelle (Relais der Steuerbox)........cccceevvevieiceeeeiieeeenee, 25
9.1 Steuerung von Erzeugungsaniagen ........cuuvieeeiiiieeciiieeeeee e ecriee e e e e e e e enrereeee e e e eennneees 25
9.2 Steuerung von steuerbaren Verbrauchseinrichtungen ...........ccccoeeeeeiiieeeee e, 25
9.3 Anforderungen an die STEUEIDOX.........oii i s 25
9.4 ANSCHIUSS ZUE STEUBTUNE c.ceeeeieeeeeeee ettt ettt ee e e e e s e tara e e e e e e e e e ennraaeeeeaeeeesnnns 26
10t R 1 o Vo T e [ 10 g TR U PR 27
9.4.2 Aufbau der KIEmMMIBISEEN....c.uiiiiieie ettt s s 28
10. Steuerungsaufgabe und Steuerungskonzept .......cccvveiiiiiiiiiiiiec e 29
10.1 Steuerungskonzepte mit ausschlieBlicher Verwendung der Relais-Schnittstelle........... 30
10.1.1 SteuerungskoNZEPt RL .....ccviiiiiiiieie ettt et e e esee e sttt e e s s be e e s e sree e e s snbe e e s sbeeeesnnnes 31
10.1.2 SteuerungsSKONZEPL R2 ...ccccueeiii ettt et te e e et e e s te e e e e ett e e e e s abe e e e entaeeeeannes 31
10.1.3 SteuerungsKoNZEPE R3 ..co.iiiiiiiriiieiieesite sttt st e s ste e e stee e s sbe e e sbbe e sabeeenabeesaraeeas 32

Vertraulichkeitsstufe: Offentlich Seite 2 von 43




Technische Erlduterungen fur steuerbare Einrichtungen (Strom) AVUQNETZ
Version 1.0 - Freigegeben

10.1.4 SteuerungSKONZEPL R4 .......uviieiiciiieee ettt ettt te e e et e e e te e e e e srea e e e s abe e e e eanaaeeeeanees 33
10.1.5 SteuerungskoNzZEPL RS .....cc.uiiiiiiiiie ettt te e e e ettee e e te e e e e sra e e e e s abe e e e e ataee e ennees 33
10.2 Steuerungskonzepte mit ausschlieBlicher Verwendung der digitalen Schnittstelle...... 34
10.2.1 SteuerungskonZePt D1 .....ccc oottt e et ree e e e e e e et ae e e e e s e e aaraae e e e e e eeenrrnraees 34
10.2.2 SteUerungSKONZEPT D2 ..cccceieeee ettt rte e e ttee e e e te e e e e stt e e e e s abe e e e enaaeeeeanees 35
10.2.3 SteuerungskoNzZePt D3 ....c.iiii ettt et e e e e e e e et a e e e sbe e e e e raa e e e enees 35
10.2.4 SteuerungSKONZEPL D4 ........veieiecieee ettt et rte e e et e e e e e e e stta e e e s abe e e e e rtaeeeennees 36
10.2.5 SteuerungsKoNZEPt D5 ....ccci it e e e et re e e e e e e et ae e e e e e e e rrnrae s 37
10.3 Steuerungskonzepte sowohl mit relaisbasierter als auch digitaler Schnittstelle .......... 37
10.3.1 SteuerungskonzePt ML ........ooi it ree e e et e e e e e are e e e e aee e e e atae e e eneees 38
10.3.2 SteuerungskoNZEPT IM2 ........oii et ree e e et e e e e e e e bba e e e e eate e e e atae e e enrees 39
10.3.3 Steuerungskonzept M3 .. ... e e e e e e e e e e e e e e eanrnre s 40
10.3.4 SteuerungskonzZePt M4 ... .. e e e e e e e rrre e e e e e e e e raarrr e e e e e e e eennenreees 41
A, Mitgeltende DOKUMENTE ... ...t e e e et e e e e e e e nra e e e e e e e e nnnrneees 43

Vertraulichkeitsstufe: Offentlich Seite 3 von 43



Technische Erlduterungen fur steuerbare Einrichtungen (Strom) AVUQNETZ
Version 1.0 - Freigegeben

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1 Schematische Darstellung der Direktansteuerung (1)......ccccoceveeeiiiieeeeeciee e 16
Abbildung 2 Schematische Darstellung der Steuerung mittels EMS (1) ....ccoveiiiiieeeicciieeieciee e, 19
Abbildung 3 Zahlerschrank mit 3-Punkt-Zahler und RJ-45 BUCNSE ......ccccoeeiiiiiiiieieecceeeee e, 23
Abbildung 4 Zahlerschrank mit 3-Punktzédhler und Relaisklemmen ........cccoceeiiiiieeicciee s, 27
Abbildung 5 Aufbau der KIEMMIBISLEN ....cccceeeeieieeeeee e ee e e e e e e e e e e snranes 28
Abbildung 6 SteuerungsKoNZEPT RL () ....ccccueeieeciee ettt e ettt e ettt e e eettee e eeraeeeseatbeeeeeataeeeseasreaaens 31
Abbildung 7 Steuerungskonzept R2 (4) ......ccvee ettt e ettt ese e e e eettee e s era e e e ssabte e e s sreaeeessnseeaaeans 31
Abbildung 8 SteuerungskoNZEPt R3 (4) .....ccceei ettt ettt e ettt e e ettt ee e e etaeeeseatbeeeeeasaeeeseasreaaens 32
Abbildung 9 SteuerungSKONZEPT RA (4) .....ccuee ettt ettt e ettt e e et e e e e ete e e e eetbe e e e etraeeeeesreaaens 33
Abbildung 10 SteuerungskonNzZePt R5 (4) ...cccuuiieieiiiiieeieee e eittee et eestee e e ete e e esaae e s e staaeeesaseeessansaaeeans 33
Abbildung 11 SteuerungskonNzZePt D1 (4)...ccueeee ettt et ee e e e e etre e e e e te e e e eearaeeeseseeeaeans 34
Abbildung 12 SteuerungskonNzZePt D2 (4)....cueeee ittt eetee e e tte e e e ette e e e eete e e e eeataeeeeeneeaaeans 35
Abbildung 13 SteuerungskonNzept D3 (4)....cuveii ittt e e e e ettr e e e s ebr e e e sntaee e sebeeaeeans 35
Abbildung 14 SteuerungskoNZEPT D4 (4).....ueeee oottt e ettt e et e e e et e e e e s e te e e e eentaaeeseaeeaaeans 36
Abbildung 15 SteuerungskonNzZePt D5 (4)...ccuueee ettt ettt e e e e etre e e e e te e e e eeataae e eeaeeaaeans 37
Abbildung 16 SteuerungskonNzept ML (4)......ue e ciiiie et e e e e e e ste e e e ertae e e seabee e e sentaeeeeans 38
Abbildung 17 SteuerungskonzePt M2 (4) ...ttt e eete e e e ete e e e eatee e e seaeeeeeearaeeaeans 39
Abbildung 18 SteuerungskonzePt M3 (4)......uee oottt eeee e et e e e ete e e e eata e e e s eaee e e eearaaeaeans 40
Abbildung 19 SteuerungskonNzZePt M4 (4)......uee et esee e e et e e e e ste e e e ertae e e ssbeeeessataaeeeans 41

Vertraulichkeitsstufe: Offentlich Seite 4 von 43



Technische Erlduterungen fur steuerbare Einrichtungen (Strom) AVUQNETZ
Version 1.0 - Freigegeben

Tabellenverzeichnis

Tabelle 1 Abklirzungen und Begriffsdefinitionen...........cooooiiiiiicii e 8
Tabelle 2 Ubersicht zu Bestandsanlagen gemaR § 14a ENWG .........coovvuieeeueeeeeeeeenecereeeereeeee e 15
Tabelle 3 Gleichzeitigkeitsfaktoren bei EMS in Abhangigkeit der Anzahl der gesteuerten steuVE...... 18
Tabelle 4 Ubersicht der VDE FNN SteUerungskonNZePte.......c.ccveueveveeeeeeieeieeiereeeeteeeeseeeeseeessseessseessenens 30
Tabelle 5 Ubersicht der Steuerungskonzepte gemaR § 14a ENWG ......cooveuveeeeiveeeeeeeeieeeeeeeeee e 42

Vertraulichkeitsstufe: Offentlich Seite 5 von 43



Technische Erlduterungen fur steuerbare Einrichtungen (Strom) AVUQNETZ
Version 1.0 - Freigegeben

1. Zweck und Ziel

Dieses Dokument beschreibt die Umsetzung der Anforderungen aus § 14a Energiewirtschaftsgesetz
(EnWG) zu steuerbaren Verbrauchseinrichtungen sowie aus § 9 Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG),
sofern die AVU Netz GmbH die Funktion des grundzustandigen Messstellenbetreibers wahrnimmt. Es
dient als Erganzung zur Festlegung BK6-22-300 der Bundesnetzagentur und zu den aktuell giltigen
technischen Anschlussbedingungen.

Durch den verstarkten Zubau von Warmepumpen, Klimaanlagen, Ladepunkten fir Elektrofahrzeuge,
Erzeugungsanlagen und Stromspeichern entstehen im Verteilnetz zunehmend hohe Lastanforderun-
gen. Vor allem Ladeeinrichtungen, Warmepumpen und Batteriespeicher fihren zu erhdhten Leistungs-
aufnahmen in der Niederspannungsebene, wobei mit einer grofleren Gleichzeitigkeit des Betriebs als
bei herkdmmlichen Verbrauchern zu rechnen ist.

Die Bundesnetzagentur hat auf Basis von § 14a EnWG mit den Festlegungen BK6-22-300 und
BK8-22/010-A die entsprechenden Anforderungen fir steuerbare Verbrauchseinrichtungen definiert.
Zusatzlich legt sie auf Grundlage von § 9 EEG die Anforderungen fiir Erzeugungsanlagen fest.

2. Geltungsbereich

Diese Anforderung findet im gesamten Netzgebiet der AVU Netz GmbH Anwendung.

3. Gegenstand der Regelung

Mit dieser Anforderung werden die grundlegenden technischen Standards fiir steuerbare Verbrauchs-
einrichtungen nach § 14a EnWG und Erzeugungsanlagen nach § 9 EEG definiert. Es sind die aktuell
glltigen technischen Anschlussbedingungen inkl. Erganzungen der AVU Netz GmbH sowie die allge-
mein anerkannten Regeln der Technik einzuhalten, insbesondere die:

¢ VDE-AR-N 4100 TAR-Niederspannung
¢ VDE-AR-N 4105 Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz
¢ VDE-AR-N 4400 Metering Code

In diesem Dokument genannte Regelungen beschreiben die Umsetzung durch den grundzustandigen
Messstellenbetreiber. Bei einem Messstellenbetrieb durch einen wettbewerblichen Messstellenbe-
treiber konnen einzelne Punkte der Umsetzung technisch abweichen. Bei einem Wechsel des Mess-
stellenbetriebs zum grundzustandigen Messstellenbetreiber gelten alle in diesem Dokument beschrie-
benen Anforderungen.
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4. Zustandigkeiten und Verantwortlichkeiten

Fiir die Umsetzung und Einhaltung sind die im gesamten Netzbereich der AVU Netz GmbH Tatigen
zustandig.

Hierzu gehoren:
* Messstellenbetreiber i. S. d. § 2 Ziff. 12 MsbG
e Installationsunternehmen nach § 13 Abs. 2 Niederspannungsanschlussverordnung (NAV)

¢ sonst. technische Dienstleister, die im Auftrag eines Messstellenbetreibers nach § 2 Ziff. 12 MsbG
oder des VNB tétig sind
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5. Abkiirzungen/Begriff Definitionen

Tabelle 1 Abkiirzungen und Begriffsdefinitionen

Begriff Erlauterung

Betreiber Als ,,Betreiber” werden in diesem Dokument Betreiber von steuerbaren Ein-
richtungen bezeichnet. Dies umfasst sowohl Betreiber von Erzeugungsanla-
gen (EZA) als auch Betreiber von steuerbaren Verbrauchseinrichtungen
(steuVE) gemal der Definition der Bundesnetzagentur (BNetzA) nach BK6-
22-300 Anlage 1 Ziffer 2.5.

BNetzA Bundesnetzagentur

Digitale Schnittstelle

Als , digitale Schnittstelle” wird die IP-basierte Kommunikationsschnittstelle
einer Steuerungseinrichtung zur Anbindung einer steuerbaren Einrichtung
bezeichnet.

EEG

Erneuerbare-Energien-Gesetz

eingetragener
Elektroinstallateur

Installationsunternehmen des Elektrotechniker-Handwerks mit Eintragung
in ein Installateur Verzeichnis eines Netzbetreibers

EMS Uber ein ,,Energie Management System“ (EMS) kdnnen mehrere steuerbare
Einrichtungen gebilindelt werden, um die lokale Optimierung in der Kunden-
anlage zu erreichen.

EnWG Energiewirtschaftsgesetz

Erzeugungsanlage
(EZA)

Als Erzeugungsanlage werden im Sinne der VDE-AR-N 4105 Anlagen be-
zeichnet, ,in der sich eine oder mehrere Erzeugungseinheiten elektrischer
Energie und alle zum Betrieb erforderlichen elektrischen Einrichtungen be-
finden“. Anlagen zur Speicherung elektrischer Energie (Stromspeicher) so-
wie Elektrofahrzeuge, die elektrische Energie zurlick in das Stromnetz spei-
sen kdénnen, gelten in diesem Dokument ebenfalls als EZA.

FNN — Steuerbox

Als ,,FNN-Steuerbox” wird die vom VDE FNN spezifizierte Auspragung einer
geratetechnisch separierten Steuerungseinrichtung bezeichnet. Mit ,,Steu-
erbox” ist im Kontext dieses Dokuments immer die FNN-Steuerbox gemeint.
Die Steuerbox beinhaltet einen Kommunikationsadapter nach BSI TR-
03109-5.

GZF Anzuwendender Gleichzeitigkeitsfaktor bei der Anbindung mehrerer steu-
erbarer Verbrauchseinrichtungen an ein Energie-Management-Systemen

KWK Kraft-Warme-Kopplung

MSB Messstellenbetreiber

MsbG Messstellenbetriebsgesetz

netzwirksamer
Leistungsbezug

Derjenige Anteil der Gber den Netzanschluss aus einem Elektrizitatsvertei-
lernetz der allgemeinen Versorgung entnommenen elektrischen Leistung,
der zeitgleich durch eine oder mehrere steuerbare Verbrauchseinrichtun-
gen verursacht wird

Vertraulichkeitsstufe: Offentlich
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Steueraufgabe Die ,Steuerungsaufgabe” wird durch die technischen Eigenschaften der
steuerbaren Einrichtung bestimmt, welche durch den Anlagenbetreiber
oder dessen Elektroinstallateur bei der Anmeldung angegeben werden mis-
sen. Jeder steuerbaren Einrichtung (Ladeeinrichtung fir Elektrofahrzeuge,
Warmepumpe, EZA, EMS etc.) wird bei Direktansteuerung eine Steuerungs-
aufgabe durch den Verteilnetzbetreiber (VNB) zugeordnet. In einem Ge-
bdude bzw. in einer Liegenschaft kdnnen mehrere Steuerungsaufgaben vor-
handen sein.

Steuerbare a. ein Ladepunkt fur Elektromobile, der kein 6ffentlich zuganglicher Lade-
Verbrauchs- punkt im Sinne des § 2 Nr. 5 der Lades&ulenverordnung (LSV) ist,

einrichtung b. eine Warmepumpenheizung unter Einbeziehung von Zusatz- oder

Notheizvorrichtungen (z.B. Heizstédbe),

c. eine Anlage zur Raumkiihlung sowie - Beschlusskammer 6 - Anlage 1 zum
Beschluss BK6-22-300 vom 27.11.2023

d. eine Anlage zur Speicherung elektrischer Energie (Stromspeicher) hin-
sichtlich der Stromentnahme (Einspeicherung)

...mit einer Netzanschlussleistung von mehr als 4,2 Kilowatt (kW) und einem
unmittelbaren oder mittelbaren Anschluss in der Niederspannung (Netz-
ebene 6 oder 7).

Abweichend der Beschreibung von steuerbaren Verbrauchseinrichtungen
ist in den Fallgruppen b. und c. beim Vorhandensein mehrerer Anlagen hin-
ter einem Netzanschluss jeweils maligeblich, ob die Summe der Netzan-
schlussleistungen aller Anlagen insgesamt 4,2 KW je Fallgruppe Uberschrei-
tet. In diesem Fall werden im Sinne der BNetzA Festlegung BK6-22-300 diese
gruppierten Anlagen als eine steuerbare Verbrauchseinrichtung behandelt.

Steuerungseinrich- Eine , Steuerungseinrichtung” bezeichnet ein technisches Gerat des Mess-
tung stellenbetreibers (MSB), mit dem Steuerungsvorgaben als Wirkleistungsli-
mitierung an steuerbare Einrichtungen weitergegeben werden. Im vorlie-
genden Dokument wird die Auspragung als separates physisches Gerat (z. B.
Steuerbox) sowie als Funktion integriert ins Smart Meter Gateway (SMGW)
betrachtet.

Steuerungskonzept Das ,Steuerungskonzept” wird durch den zustandigen MSB erstellt. Dies
wird definiert durch die Anzahl der Steuerungsaufgaben, die der VNB dem
MSB gemeldet hat. Somit stellt das Steuerungskonzept den Anschluss bzw.
die Verdrahtung der FNN-Steuerbox zu den steuerbaren Einrichtungen, re-
sultierend aus den zugeordneten Steuerungsaufgaben dar.

Steuerungsfunktion Der Begriff ,Steuerungsfunktion” bezeichnet die Moglichkeiten einer Steu-
erungseinrichtung fir die Umsetzung eines Steuerbefehls. Eine Steuerungs-
einrichtung in Auspragung der FNN-Steuerbox stellt dem Anwender bspw.
autarke Steuerungsfunktionen in Form von Schaltprogrammen, Wischer-,
Direktbefehle und abgeleiteten gerateinternen Ereignissen zur Verfligung.

VNB Verteilnetzbetreiber

Vertraulichkeitsstufe: Offentlich Seite 9 von 43



Technische Erlduterungen fur steuerbare Einrichtungen (Strom) AVUQNETZ
Version 1.0 - Freigegeben

6. Rechtliche Rahmenbedingungen
6.1 Festlegung BK6-22-300 nach § 14a Energiewirtschaftsgesetz

6.1.1 Definition von steuerbaren Verbrauchseinrichtungen gemaR § 14a Energiewirtschaftsge-
setz

Die Festlegung BK6-22-300 der Bundesnetzagentur beschreibt, welche elektrischen Anlagen als steu-

erbare Verbrauchseinrichtungen gelten und somit unter die neuen Regelungen fallen. Dazu zahlen ins-

besondere:

e Private Ladeeinrichtungen fiir Elektrofahrzeuge mit einer Bemessungsleistung von mehr als
4,2 kW,

e Waiarmepumpenanlagen einschlieflich Zusatz- oder Notheizvorrichtungen (z. B. Heizstabe), so-
fern die Gesamtleistung je Kundenanlage tber 4,2 kW liegt,

e Anlagen zur Raumkihlung mit einer Gesamtleistung tiber 4,2 KW je Kundenanlage,

e Stromspeicher, bezogen auf deren Stromaufnahme (Einspeicherung), mit einer Bemessungs-
leistung von mehr als 4,2 KW.

Voraussetzung ist zudem, dass die jeweilige Anlage in der Netzebene 6 (Mittel-/Niederspannung) oder
Netzebene 7 (Niederspannung) angeschlossen ist.

Verbindlich gelten die Regelungen nur fir Anlagen, die ab dem 1. Januar 2024 in Betrieb genommen
werden.

Von den Vorgaben ausgenommen sind unter anderem:
o Offentliche Ladepunkte im Sinne der Ladesdulenverordnung,

e Ladeeinrichtungen von Organisationen mit Sonderrechten gemal} StraRenverkehrsordnung
(z. B. Feuerwebhr, Polizei, Bundeswehr, Rettungsdienste),

e Waiarmepumpen und Kiihlanlagen, die nicht zur Beheizung oder Kiihlung von Wohn-, Bliro- oder
Aufenthaltsraumen dienen, sondern z. B. fiir betriebsnotwendige oder sicherheitsrelevante
Zwecke eingesetzt werden.

Ubermittlung des Steuerbefehls

Die Ubertragung der Steuerbefehle erfolgt tiber das Smart-Meter-Gateway auf dem Hauptzih-
ler/Ubergabezéhler an die Steuerbox. Diese gibt die Steuerbefehle liber eine digitale Schnittstelle oder
Relaiskontakte an die jeweilige Kundenanlage weiter.
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6.1.2 Besonderheit und Ausnahmen
Nicht unter die Vorgaben fallen alle Verbrauchseinrichtungen, die nicht in der obigen Liste enthalten
sind oder die in hoheren Netzebenen angeschlossen sind.

Ebenfalls nicht erfasst sind Anlagen mit einer Bemessungsleistung < 4,2 kKW.

Sonderregelungen fiir Warmepumpen und Anlagen zur Raumkiihlung

Werden hinter einem Netzanschluss mehrere Warmepumpen oder mehrere Kiihlanlagen betrieben,
werden die jeweiligen Bemessungsleistungen addiert.

Auch kleinere Einzelgerite (< 4,2 kW) werden beriicksichtigt. Uberschreitet die Gesamtleistung
4,2 kW, gelten die Regelungen fir die gesamte Gruppe der Anlagen.

Die Leistungen von Warmepumpen und Kiihlanlagen werden dabei nicht miteinander kombiniert, son-
dern getrennt bewertet.

Beispiel 1

Hinter einem gemeinsamen Netzanschluss betreibt Betreiber A zwei Warmepumpen:
e Warmepumpe 1 mit einer elektrischen Leistung von 2,0 kW,
e  Wairmepumpe 2 mit einer elektrischen Leistung von 3,6 kW.

Die Gesamtleistung aller Warmepumpen betragt damit: 2,0 kW + 3,6 kW = 5,6 kW

Da die Summen-Bemessungsleistung den Schwellenwert von 4,2 kW Ubersteigt, gelten die neuen An-
forderungen fiir beide Warmepumpen.

Beispiel 2

Hinter einem Netzanschluss betreibt Betreiber A folgende steuerbare Verbrauchseinrichtungen:
e Warmepumpe 1: 2,0 kW
e Warmepumpe 2: 1,6 kW
e Klimaanlage 1: 3,7 kKW

Die Gesamtleistung der Warmepumpen betragt: 2,0 kW + 1,6 kW = 3,6 kW

Die Gesamtleistung der Raumkiihlungsanlage betragt: 3,7 kW

Sowohl die Summenleistung der Warmepumpen (3,6 kW) als auch die der Klimaanlage (3,7 kW) liegen
unter dem Schwellenwert von 4,2 kW.

Damit fallen weder die Warmepumpen noch die Klimaanlage unter die neuen Vorgaben fiir steuerbare
Verbrauchseinrichtungen.
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Beispiel 3

Hinter einem gemeinsamen Netzanschluss betreibt Betreiber A mehrere steuerbare Verbrauchsein-
richtungen:

e Warmepumpe 1: 2,0 kW
e  Wirmepumpe 2: 3,6 KW
e Klimaanlage 1: 3,7 KW
e Klimaanlage 2: 2,5 kW
Die Gesamtleistung der Warmepumpen betragt: 2,0 kW + 3,6 kW = 5,6 kW
Die Gesamtleistung der Raumkiihlungsanlagen betragt: 3,7 KW + 2,5 KW = 6,2 KW

Da sowohl die Summenleistung der Warmepumpen (5,6 kW) als auch die der Kihlanlagen (6,2 kW)
Uber dem Schwellenwert von 4,2 kW liegen, greifen die neuen Vorgaben fiir alle genannten Anlagen.

Somit gelten die Anforderungen fir Warmepumpe 1, Warmepumpe 2, Klimaanlage 1
und Klimaanlage 2.
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6.1.3 Steuerbare Verbrauchseinrichtungen mit Inbetriebnahme vor 01.01.2024
Dieser Abschnitt behandelt die Regelungen fiir steuerbare Verbrauchseinrichtungen, die vor dem 1.
Januar 2024 in Betrieb genommen wurden.

Bis zum 31.12.2023 konnten Betreiber von Anlagen mit dem Netzbetreiber eine individuelle Vereinba-
rung auf Grundlage des § 14a EnWG treffen. Im Gegenzug zur statischen Steuerung erhielten die Kun-
den in der Regel ein reduziertes Netzentgelt. Die konkrete Ausgestaltung dieser Vereinbarungen lag
im Vertrag des Energieversorgers, eine Verpflichtung zum Abschluss bestand jedoch nicht, anders als
bei den neuen, verbindlichen Vorgaben.

Fiir Bestandsanlagen ist zundchst zu unterscheiden, ob eine solche , alte § 14a-Vereinbarung” besteht:

e Bestehende Vereinbarungen zwischen Betreiber und Netzbetreiber, die vor dem 1. Januar
2024 geschlossen wurden, behalten weiterhin ihre Giiltigkeit.

e Ist die betreffende Anlage, unabhadngig vom Inbetriebnahme Datum, nach den Kriterien der
BK6-22-300 als steuerbare Verbrauchseinrichtung einzuordnen, kann der Betreiber freiwillig
in das neue System der netzorientierten Steuerung wechseln.

e Spéatestens zum 1. Januar 2029 ist dieser Wechsel verpflichtend.

Darlber hinaus kénnen auch Anlagen, die vor 2024 in Betrieb genommen wurden, aber die Vorausset-
zungen der Festlegung erfiillen, freiwillig in das neue System (berfiihrt werden, selbst dann, wenn
keine alte § 14a-Vereinbarung besteht.

Von den neuen Regelungen ausgenommen bleiben jedoch:
e Nachtspeicherheizungen,
e Direktheizungen,
e sowie steuerbare Verbrauchseinrichtungen mit einer Leistung von unter 4,2 kKW.
Fiir diese Anlagen sind die neuen Vorgaben nicht anwendbar, auch nicht auf Wunsch des Kunden.

Wichtig:

Entscheidet sich ein Betreiber einer Bestandsanlage fiir den Wechsel in die neue Systematik, kann die-
ser Schritt nicht rlickgangig gemacht werden. Ein Riickwechsel in die friihere Regelung ist ausgeschlos-
sen.

Vertraulichkeitsstufe: Offentlich Seite 13 von 43



Technische Erlduterungen fur steuerbare Einrichtungen (Strom) AVUQNETZ
Version 1.0 - Freigegeben

7. Anforderungen an die Umsetzung der Steuerung

7.1 Auswahl und Umsetzung der Steuerungsart
Der Anlagenbetreiber muss dem Messstellenbetreiber mitteilen, wie die steuerbare Verbrauchs- oder
Erzeugungsanlage angebunden werden soll, entweder

e per Direktansteuerung oder

e (ber ein Energiemanagementsystem (EMS)
und

e mittels Relaiskontakten oder

e (ber eine digitale Schnittstelle.

Der Einsatz eines EMS ist ausdriicklich zuldssig und erwiinscht. Wenn mehrere steuerbare Verbrauchs-
einrichtungen oder eine Kombination aus steuerbarer Verbrauchs- und Erzeugungseinrichtung betrie-
ben werden, sollte der Einsatz eines EMS gepriift werden.

Ein EMS kann mehrere Anlagen biindeln, um eine lokale Optimierung in der Kundenanlage zu ermog-
lichen. Im Idealfall wird das EMS (iber die digitale Schnittstelle angebunden, um eine zukunftssichere
und flexible L6sung zu gewahrleisten.

Prioritat der Schnittstellen

e Sofern die Verbrauchseinrichtung oder ein EMS eine digitale Schnittstelle unterstiitzt, ist diese
vorrangig zu verwenden.

e Falls dies nicht moglich ist, kann zur Umsetzung der Freigabe bzw. Leistungsreduzierung eine
bindre Ansteuerung Gber den Relaiskontakt W4 der Steuerbox erfolgen.

Wenn eine Reduzierung auf die Mindestleistung technisch nicht moglich ist, darf die Anlage alternativ
auf 0 kW Leistungsbezug reduziert werden, etwa tber ein Leistungsschiitz.
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Bestandsanlagen

Steuerbare Verbrauchseinrichtungen, die vor dem 1. Januar 2024 an das Verteilnetz angeschlossen
wurden, missen gemaR der Festlegung BK6-22-300 der Bundesnetzagentur spatestens bis zum 1. Ja-
nuar 2029 auf eine Steuerung nach den aktuellen Vorgaben umgestellt werden.

Tabelle 2 Ubersicht zu Bestandsanlagen gemdf § 14a EnWG

Altanlage mit be-
stehender
§ 14a-
Vereinbarung

> 4,2 kW

Altanlage mit be-
stehender
§ 14a-
Vereinbarung

<4,2kW

Alte Anlage ohne
§ 14a-Vereinba-
rung, aber tech-

nisch
steuerbar

> 4,2 kKW

Bestandsanlage
mit
Leistung
< 4,2 kW

Freiwillig umge-
stellte Bestands-
anlage

Anlage wurde vor 01.01.2024 mit einer
individuellen Vereinbarung zwischen Be-
treiber und Netzbetreiber betrieben (z.
B. Rundsteuerempfanger, Abschaltver-
einbarung, reduziertes Netzentgelt).

Anlage wurde vor 01.01.2024 mit einer
individuellen Vereinbarung zwischen Be-
treiber und Netzbetreiber betrieben
(z. B. Rundsteuerempfianger, Abschalt-

vereinbarung, reduziertes Netzentgelt).

Anlage erfiillt bereits die technischen Vo-
raussetzungen und Leistung fiir eine
Steuerung (z. B. Schaltkontakt vorhan-
den), jedoch ohne vertragliche Vereinba-
rung.

Kleine Verbraucher oder Heizsysteme
unterhalb der Schwelle (z. B. kleine War-
mepumpen, Direktheizungen, Nachtspei-
cherheizungen).

Betreiber entscheidet sich freiwillig fir
die neue Steuerungslogik nach BK6-22-
300.

Vertraulichkeitsstufe: Offentlich

Vereinbarung bleibt

bis 31.12.2028 giiltig.

Kann vorzeitig Gber-
fahrt werden.

Vereinbarung bleibt
bis 31.12.2028 giiltig.
Keine Uberfiihrung
moglich.

Kann in das neue Sys-
tem Uberfihrt werden,
um reduzierte Netz-
entgelte zu erhalten.

Nicht unter § 14a
EnWG - keine Steuer-
barkeit erforderlich.

Riickkehr in alte Rege-
lung nicht zulassig.

Freiwillig bis
31.12.2028, da-
nach Pflicht zur In-
tegration.

Ausgenommen
von allen neuen
Vorgaben.

Freiwillig

Ausgenommen
von allen neuen
Vorgaben.

Bindend nach Um-
stellung.
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7.1.1 Direktansteuerung der steuerbaren Verbrauchseinrichtung

Bei einer Direktansteuerung wird die Leistung der steuerbaren Verbrauchseinrichtung im Falle einer
Regelungsanforderung des Netzbetreibers auf den vom Netzbetreiber vorgegebenen Leistungswert
reduziert.

Die Mindestleistung einer steuerbaren Verbrauchseinrichtung mit Direktansteuerung betragt grund-
satzlich 4,2 kW.

Handelt es sich um eine Warmepumpe oder eine Anlage zur Raumkiihlung mit einer Netzanschluss-
leistung Uber 11 KW, wird die Mindestleistung aus der Netzanschlussleistung multipliziert mit dem
Faktor 0,4 berechnet.

Eine nicht genutzte Mindestleistung darf nicht auf andere steuerbare Verbrauchseinrichtungen liber-
tragen oder angerechnet werden.

Ladeeinrichtung Warmepumpe Speicher (Bezug)
Smart-Meter-Gateway
N Z//‘ =
—
Sollwert s Sollwert wp Sollwert speicher

Steuerbox

PV-Anlage

Abbildung 1 Schematische Darstellung der Direktansteuerung (1)
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Beispiel Direktansteuerung:
Zwei Warmepumpen mit jeweils 4 KW, eine Zusatzheizung mit 6 KW, vier Ladesaulen mit jeweils
22 kW, zwei Ladesaulen mit jeweils 11 KW, Klimaanlage 1 mit 6 kW, Klimaanlage 2 mit 7 kW.

Psumme wp = "Summe der Netzanschlussleistungen aller Warmepumpenheizungen
unter Einbeziehung von Zusatz — oder Notheizvorrichtungen"

Psummewp = SKW + 6kW = 14 kW

Samtliche Klimaanlagen am Netzanschluss gelten als eine steuerbare Verbrauchseinrichtung

Psumme kiima = "Summe der Netzanschlussleistungen aller Anlagen zur Raumkiihlung"

Psumme ktima = 6 kW + 7kW = 13 kW

Mindestbezugsleistung der Ladesdulen

Pmin, Ladesiule, 14a — 4,2 kW
Jeder Ladesdule wird eine Mindestbezugsleistung von 4,2 KW unabhangig von lhrer Leistung zuge-
ordnet.

Mindestbezugsleistung der Warmepumpen:
Pmin, WP, 14a = Psummewp - 0,4

Pmin, wp, 14 = 14kW-0,4 = 5,6 kKW

Mindestbezugsleistung der Klimaanlagen:
Pmin, Klima, 14a = Psumme ktima © 0,4

Pmin, Klima, 14a — 13kW- 0,4 = 52kW

7.1.2 Steuerung iiber ein Energie Management System
Bei einer Steuerung liber ein EMS wird der netzwirksame Leistungsbezug aller steuerbaren Ver-
brauchseinrichtungen in Summe auf den vom Netzbetreiber vorgegebenen Wert begrenzt.

Das EMS ermaglicht es, nicht genutzte Leistungsanteile einer steuerbaren Verbrauchseinrichtung teil-
weise auf andere Anlagen zu Uibertragen. Zudem kann selbst erzeugte Energie, beispielsweise aus ei-
ner Photovoltaikanlage oder einem Speicher, in die Steuerungsstrategie einbezogen werden.

Durch ein geeignetes EMS lasst sich der Leistungsbezug zeitlich optimieren, etwa indem der Ver-
brauch in Zeitraume mit glinstigen Strompreisen oder reduzierten Netzentgelten verlagert wird (z. B.
bei variablen Stromtarifen).

Eine Steuerung mittels EMS ist besonders empfehlenswert bei:
e Netzanschlissen mit mehreren steuerbaren Verbrauchseinrichtungen,
e Netzanschlissen mit Erzeugungsanlagen,

e Netzanschllssen, an denen weitere steuerbare Verbraucher oder Erzeugungsanlagen geplant
sind.
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Die Mindestleistung der steuerbaren Verbrauchseinrichtungen, die Giber ein EMS gesteuert werden,
errechnet sich wie folgt:
Prin, 14 = 42 kW + (Ngpeyye — 1) - GZF - 4,2 kKW

Die Mindestleistung als Summe aller an das EMS angeschlossenen steuerbaren Verbrauchseinrich-
tungen betragt demnach bei:

e einer steuerbaren Verbrauchseinrichtungen 4,2 KW
e zwei steuerbaren Verbrauchseinrichtungen 7,56 KW
e drei steuerbaren Verbrauchseinrichtungen 10,5 kW
e vier steuerbaren Verbrauchseinrichtungen 13,02 kW

Wenn eine der steuerbaren Verbrauchseinrichtung eine Warmepumpe oder eine Anlage zur Raum-
kiihlung eine Netzanschlussleistung von tGber 11 KW besitzt, errechnet sich die Mindestleistung wie
folgt:

Pmin, 14a = Max(OA' : PSumme wP; 0:4' : PSumme Klima) + (nsteuVE - 1) -GZF - 4’:2 kW
Wobei gilt:
Pnin, 14 = "Mindestbezugsleistung § 14a EnWG"

Psyumme wp = "Summe der Netzanschlussleistungen aller Warmepumpenheizungen
unter Einbeziehung von Zusatz — oder Notheizvorrichtungen”

Psumme kiima = 'Summe der Netzanschlussleistungen aller Anlagen zur Raumkiihlung"

Ngteuve = Anzahl aller steuerbarer Verbrauchseinrichtungen, die vom EMS angesteuert werden
(alle Anlagen zur Raumkiihlung an einem Netzanschluss gelten als eine steuerbare
Verbrauchseinrichtung, alle Warmepumpen inkl. Zusatz und Notheizvorrichtungen
gelten als eine steuerbare Verbrauchseinrichtung)"

GZF = "anzuwendender Gleichzeitigkeitsfaktor", hier:

Tabelle 3 Gleichzeitigkeitsfaktoren bei EMS in Abhéngigkeit der Anzahl der gesteuerten steuVE

NstouvE 2 3 4 5 6 7 8 >9

GZF 0,8 0,75 0,7 0,65 0,6 0,55 0,5 0,45
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Ladeeinrichtung Wairmepumpe Speicher (Bezug + Einspeisung)

0 )

' + -
Smart-Meter-Gateway
A~ ; =
—

Sollwert

gesamt

Steuerbox

PV-Anlage

Abbildung 2 Schematische Darstellung der Steuerung mittels EMS (1)

Beispiel 1 (Steuerung mittels EMS):

Warmepumpe 8 kW, Zusatzheizung 6 kW, Ladesdule 22 kW, Klimaanlage 1 mit 6 kW, Klimaanlage 2
mit 7 KW.

Psumme wp = Summe der Netzanschlussleistungen aller Warmepumpenheizungen unter Einbezie-
hung von Zusatz- oder Notheizvorrichtung

Psummewp = 8 KW + 6 kW = 14 kW
Psymme kiima = Summe der Netzanschlussleistungen aller Anlagen zur Raumkiihlung
Psymme kiima = 6 KW + 7 kW = 13 kW

Ngeuve = Anzahl aller steuerbarer Verbrauchseinrichtungen, die vom EMS angesteuert werden
(alle Anlagen zur Raumkiihlung an einem Netzanschluss gelten als eine steuerbare
Verbrauchseinrichtung, alle Warmepumpen inkl. Zusatz und Notheizvorrichtungen
gelten als eine steuerbare Verbrauchseinrichtung)"

Ngteuve = 3 (1x Warmepumpe, 1x Raumkiihlung, 1x Ladesdule)

Pmin, 14 = Max(0'4 : PSumme wP; 0,4 - PSumme Klima) + (nsteuVE - 1) -GZF - 4,2 kW
Pmin, 14a = Max(0,4- 14kW;0,4-13kW) + (3 —-1)-0,75- 4,2 kW

Pmin’ 14a — 11,9 kW
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Beispiel 2 (Steuerung mittels EMS):

Warmepumpe 8 kW, Zusatzheizung 6 kW, zwei Ladesdulen mit 11 KW, Klimaanlage 1 mit 6 kW,
Klimaanlage 2 mit 7 kW

Psumme wp = "Summe der Netzanschlussleistungen aller Warmepumpenheizungen
unter Einbeziehung von Zusatz — oder Notheizvorrichtungen"

PSummeWP = 8kW+ 6kW = 14kW
Psumme kiima = Summe der Netzanschlussleistungen aller Anlagen zur Raumkiihlung"
Psumme klima = 6 KW +7 kKW = 13 kW

Ngeuvy = Anzahl aller steuerbarer Verbrauchseinrichtungen, die vom EMS angesteuert werden
(alle Anlagen zur Raumkiihlung an einem Netzanschluss gelten als eine steuerbare
Verbrauchseinrichtung, alle Warmepumpen inkl. Zusatz und Notheizvorrichtungen

gelten als eine steuerbare Verbrauchseinrichtung)"

Ngteuve = 4 (1x Warmepumpe, 1x Raumkihlung, 2x Ladesaule)

Pin, 14 = Max(0,4 - Psymme wp; 04 - Psumme ktima) + (Nsteuve — 1) - GZF - 4,2kW
Pmin, 14 = Max(0,4- 14kW;0,4-13kW) +(4—-1)-0,7-4,2kW

Pnin, 14 = 14,42KkW

Beispiel 3 (Steuerung mittels EMS):

4 Ladesaulen mit einer Leistung von 11 kW, und 2 Ladesdulen mit einer Leistung von 22 kW, eine
mobile Ladeeinrichtung mit einer Leistung von 3,68 KW und drei Klimaanlage mit einer Leistung von
2 kW.

Ngteuve = Anzahl aller steuerbarer Verbrauchseinrichtungen, die vom EMS angesteuert werden
(alle Anlagen zur Raumkiihlung an einem Netzanschluss gelten als eine steuerbare
Verbrauchseinrichtung, alle Warmepumpen inkl. Zusatz und Notheizvorrichtungen

gelten als eine steuerbare Verbrauchseinrichtung)"

Samtliche Klimaanlagen am Netzanschluss gelten als eine Steuerbare Verbrauchseinrichtung
(3-2 kW = 6 kW), da die Summenleistung > 4,2 kW ist.

Die Ladesaulen mit einer Leistung von 11 KW und einer Leistung von 22 kW gelten jeweils als eine
steuerbare Verbrauchseinrichtung.

Die mobile Ladeeinrichtung mit einer Leistung von 3,68 KW ist keine steuerbare Verbrauchseinrich-
tung gemal § 14a EnWG da die Leistung kleiner 4,2 kW ist. Die mobile Ladeeinrichtung ist nicht steu-
erbar auszufiihren und erhalt kein reduziertes Netzentgelt.

Ngteuve = 7 (4 x Ladesdule 11 kW,2 x Ladesdule 22 kW, 0 x mobile Ladeeinrichtung, 1 x Klimaanlage)
Prin, 14 = 42kW + (Ngpeyye — 1) - GZF - 4,2 KW

Pmin, 140 = 42kW + (7 —-1)-0,55- 4,2 kW

Phin, 14q¢ = 18,06 kW
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7.2 Anforderungen an Erzeugungsanlagen ab der Installation der Steuerbox

Der Einbau einer Steuerbox durch die AVU Netz GmbH erfolgt in der Regel bei EEG/KWK Anlagen tuber
0,8 kW/2 kWp, bei gleichzeitigem Betrieb einer Steuerbaren Verbrauchseinrichtung nach § 14a EnWG
oder auf Kundenwunsch.

Mit der Installation der Steuerbox durch den Messstellenbetreiber miissen alle EEG- und alle KWK-
Anlagen an diese angeschlossen werden. Wenn die AVU Netz GmbH diese bereits iber Relais steuern
kann, sind diese zu demontieren. Die Anpassungen sind vom Betreiber zu seinen Kosten zu beauftra-
gen und durch einen eingetragenen Elektroinstallateur auszufiihren.

Anmerkung: Die Anforderung zur Umstellung der Steuerung von Bestandsanlagen stammt aus dem
EEG und ist somit eine gesetzliche Vorgabe. Wird die Steuerung der Erzeugungsanlage nicht mit Instal-
lation der Steuerbox angepasst, ist der Netzbetreiber verpflichtet eine Strafzahlung/Sanktionierung
der Einspeisevergilitung gemaR den Vorgaben aus dem EEG vorzunehmen. (Stand EEG 05.02.2024)

Zur Auswahl des Steuerungskonzepts ist die Umstellung der Steuerungstechnik gemeinsam mit den
technischen Eigenschaften der Erzeugungsanlage dem Netzbetreiber mitzuteilen. Insbesondere sind
folgende Angaben mitzuteilen:

e Eindeutiger Identifikator der Erzeugungsanlage (z.B. Identifikationsnummer, Vorgangsnum-
mer, Marktstammdatenregister-1D)

e Steuerung der Erzeugungsanlage per Direktansteuerung oder (iber ein EMS

e Steuerung mittels digitaler Schnittstelle oder per Relaiskontakten

e Anzahl der benétigten Relaiskontakte flir eine Anlagensteuerung in den Stufen
100%/60% /30% / 0%

Anmerkung: Eine Erzeugungsanlage, die aktuell mittels 4 Relaiskontakten (Einspeisemanagement)
angebunden ist, kann zukiinftig Gber 3 Relaiskontakten angebunden werden (60% / 30% / 0%), in-
dem der Schaltkontakt von Relais 1 (100%) kurzgeschlossen wird.
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8. Steuerung mittels digitaler Schnittstelle

8.1 Digitale Schnittstelle
Grundsatzlich wird die digitale Steuerung iber ein Energiemanagementsystem empfohlen.

Die digitale Schnittstelle der steuerbaren Verbrauchseinrichtung wird gemaf§ den Vorgaben der VDE-
AR-N 4100 (Abschnitt 7.2) im anlagenseitigen Anschlussraum des Zahlerplatzes ausgefihrt.

Im anlagenseitigen Anschlussraum oberhalb des Zadhlerfelds, iber das die steuerbare Verbrauchsein-
richtung betrieben wird, ist eine RJ45-Buchse nach VDE-AR-N 4100 (Abschnitt 7.2) vorzusehen.

Von dieser RJ45-Buchse aus erfolgt die digitale Anbindung der steuerbaren Verbrauchseinrichtung
oder des Energiemanagementsystems.

Die RJ45-Buchse bildet gleichzeitig die Verantwortungsgrenze zwischen Messstellenbetreiber (MSB)
und dem Betreiber der steuerbaren Verbrauchseinrichtung. Der Inbetriebsetzungsprozess durch den
MSB bzw. dessen Beauftragten richtet sich entsprechend nach dieser Abgrenzung der Verantwor-
tungsbereiche.
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8.2  Anschluss zur Steuerung

Der Anschluss zur Steuerung der steuerbaren Verbrauchseinrichtung ist im anlagenseitigen Anschluss-
raum zu errichten bzw. unterzubringen. Fiir diesen Zweck muss eine RJ45-Buchse zur Hutschienen-
montage installiert werden.

Der Netzanschluss an die Steuerbox wird im Rahmen der Inbetriebnahme durch den Messstellenbe-
treiber vorgenommen. Der anlagenseitige Anschluss zur steuerbaren Verbrauchseinrichtung erfolgt
durch einen eingetragenen Elektroinstallateur.

Die RJ45-Buchse stellt dabei den Ubergabepunkt fiir die Steuerung der steuerbaren Verbrauchsein-
richtungen gemaR § 14a EnWG dar.

anlagenseitiger
Anschlussraum

RJ45

)

= |

Zahlerfeld

Basiszahler

Steuer-

SM Gw Box

netzseitiger
Anschlussraum

Abbildung 3 Zéhlerschrank mit 3-Punkt-Zéhler und RJ-45 Buchse

Die griin gekennzeichneten Betriebsmittel und Flachen sind kundenseitig, also vom eingetragenen
Elektroinstallateur vorzusehen und bereitzustellen. Die Betriebsmittel
werden vom Messstellenbetreiber gestellt und eingebaut.

Vertraulichkeitsstufe: Offentlich Seite 23 von 43



Technische Erlduterungen fur steuerbare Einrichtungen (Strom) AVUQNETZ
Version 1.0 - Freigegeben

8.2.1 Auspragung RJ45 Buchse
Spezifikation:

e Auspragungsvarianten:
o Patchkabel-Verbinder
o Patchmodul (z. B. mit Schneidklemmen)
e unzuganglich (hinter der Abdeckung)
e Teilungseinheit: max. 1
e geeignet flr Hutschiene
e Kategorie: min. Cat 5E
e Schirmung optional

8.2.2 Beschriftung
Die RJ45-Buchse ist eindeutig zu kennzeichnen, damit der zustandige Messstellenbetreiber den An-
schluss eindeutig identifizieren kann.

Beschriftung:

e ,SteuVE“-EMS
e ,SteuVE“” - Switch
e ,SteuVE” - Einzelanlage

8.3 Vervielfiltigung der digitalen Schnittstelle bei Direktansteuerung
Wenn bei einer Direktansteuerung der steuerbaren Verbrauchseinrichtung eine Vervielfaltigung der
digitalen Schnittstelle erforderlich ist, erfolgt diese im Verteiler- bzw. Kommunikationsfeld der Anlage.

Der Anlagenbetreiber hat hierfiir einen geeigneten Switch bereitzustellen, iber den die steuerbare
Verbrauchseinrichtung oder das Energiemanagementsystem betrieben wird.
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9. Steuerung mittels analoger Schnittstelle (Relais der Steuerbox)

9.1 Steuerung von Erzeugungsanlagen

Fir Erzeugungsanlagen erfolgt die Ansteuerung der Leistungsstufen 100% / 60% / 30% / 0%, in An-
lehnung an den FNN-Hinweis (2), (iber die Relaiskontakte (S1, S2, W3) der Steuerbox (analog zur bis-
herigen Funkrundsteuerlogik),

Der Anschluss der Erzeugungsanlagen an die Steuerbox erfolgt entweder bei Installation der Steuerbox
oder bei Inbetriebnahme der Erzeugungsanlage durch einen eingetragenen Elektroinstallateur im Auf-
trag des Anlagenbetreibers.

9.2 Steuerung von steuerbaren Verbrauchseinrichtungen
Firr steuerbare Verbrauchseinrichtungen erfolgt die Ansteuerung ebenfalls in Anlehnung an den FNN-
Hinweis (2) Gber eine der folgenden Moglichkeiten:

e Anbindung der steuVE an Relaiskontakt (W4) der Steuerbox.

e Einzelkontaktsteuerung (Leistungsschiitz) mit den Funktionen Ein / Aus Uber Relaiskontakt
(W4) der Steuerbox.

9.3 Anforderungen an die Steuerbox

Eine FNN-konforme Steuerbox nach dem entsprechenden Lastenheft erméglicht die Umsetzung von
Steuerungsanforderungen mit bis zu vier Relaiskontakten (2 x SchlielRer, 2 x Wechsler) gemaR der Logik
des VDE FNN-Impulses ,Auspragung einer einheitlichen Schnittstelle an einer steuerbaren Einrichtung
oder einem Energiemanagementsystem zur Anbindung an eine FNN-Steuerbox”. Die Steuerungskon-
zepte, wie einzelne Anlagen angesteuert werden, sind in Kapitel 10 beschrieben.
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9.4 Anschluss zur Steuerung
Inbetriebnahme der steuerbaren Verbrauchseinrichtung mit Steuerbox

Wenn zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme der steuerbaren Verbrauchseinrichtung bereits ein intelli-
gentes Messsystem mit Steuerbox vom Messstellenbetreiber installiert wurde, erfolgt der Anschluss
der steuerbaren Verbrauchseinrichtungen an die Steuerbox liber die Reihenklemme/RJ45-Buchse im
anlagenseitigen Anschlussraum durch einen eingetragenen Elektroinstallateur.

Inbetriebnahme der steuerbaren Verbrauchseinrichtung ohne Steuerbox

Wenn zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme einer steuerbaren Verbrauchseinrichtung noch kein intelli-
gentes Messsystem mit Steuerbox durch den Messstellenbetreiber installiert wurde, sind verbraucher-
seitig im anlagenseitigen Anschlussraum Klemmleisten gemall den Vorgaben aus Kapitel 8 zu installie-
ren und eindeutig zu beschriften.

Nach der spateren Installation der Steuerbox liegt die Verantwortung fiir die korrekte Umsetzung der
Steuerbefehle beim Anlagenbetreiber.

Sofern der Messstellenbetrieb durch den grundzustandigen Messstellenbetreiber erfolgt und die tech-
nischen Vorgaben dieses Dokuments ordnungsgemaR erfillt sind, iibernimmt der Messstellenbetrei-
ber in der Regel die Verdrahtung zwischen den Reihenklemmen und der Steuerbox.
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9.4.1 Anordnung
Die Klemmleisten sind im anlagenseitigen Anschlussraum, oberhalb des Zahlerplatzes der jeweiligen
steuerbaren Verbrauchseinrichtung oder Erzeugungsanlage, zu installieren.

Im Folgenden werden in diesem Dokument beispielhafte, zugelassene Einbauszenarien fiir die Steue-
rung von Einrichtungen gemaR § 14a EnWG beschrieben.

A

»
>

0] )l |
—_—

o anlagenseitiger
a Anschlussraum

» Klemme
steuVE

Zahlerfeld

Basiszahler

£ ‘ SM Gw Steuer-
Box

—

,230 m

netzseitiger
Anschlussraum

0
U

Abbildung 4 Zéhlerschrank mit 3-Punktzéhler und Relaisklemmen
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9.4.2 Aufbau der Klemmleisten
Der Aufbau der Klemmleisten erfolgt entsprechend der in Abbildung 5 dargestellten Ausfiihrung und
richtet sich nach der Anzahl und Funktion der angeschlossenen steuerbaren Einrichtungen.

Die unteren Anschlisse der Klemmleisten werden (ber die Schaltkontaktausgdange der Steuerbox an-
gesteuert bzw. geschaltet.

Die Verdrahtung der steuerbaren Einrichtungen erfolgt durch den eingetragenen Elektroinstallateur
an den Ausgangen der Klemmleisten.

. 50,4 :

66,5

Abbildung 5 Aufbau der Klemmleisten
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10. Steuerungsaufgabe und Steuerungskonzept

Die Steuerungseinrichtung Gbernimmt die Aufgabe, verschiedene steuerbare Verbrauchs- und Erzeu-
gungsanlagen direkt oder Gber ein Energiemanagementsystem per Relais oder digitale Schnittstelle zu
steuern. Das VDE FNN-Lastenheft ,Steuerbox” erlaubt derzeit die unabhangige Ansteuerung von bis
zu vier Anlagen, kiinftig soll die Zahl digital anschlieRbarer Gerate erhéht werden, um mehr Flexibilitat
zu schaffen. Mit den Impulspapieren zur Realisierungstibung und zur digitalen Schnittstelle fihrte das
VDE FNN zudem die Begriffe Steuerungsaufgabe und Steuerungskonzept ein, um die zunehmende
Komplexitat strukturiert abzubilden und die Rollen von Verteilnetz-, Messstellen- und Anlagenbetrei-
bern klarer zu fassen.

Fir die Steuerung von Anlagen ergeben sich grundsatzlich folgende Varianten:
e Direktansteuerung einer oder mehrerer steuerbaren Einrichtungen,

e Steuerung Uber ein Energiemanagementsystem, das mehrere steuerbare Einrichtungen zu-
sammenfasst.

Eine Kombination aus direkt gesteuerten Anlagen und solchen, die liber ein EMS betrieben werden, ist
ebenfalls moglich.

Bei nur einer steuerbaren Einrichtung kann diese direkt Gber die digitale Schnittstelle oder einen Re-
laisausgang der Steuerungseinrichtung angebunden werden. Bei mehreren Anlagen empfiehlt sich aus
technischen Griinden ein EMS.

Ohne EMS kénnen mehrere Anlagen (iber eine Steuerbox oder kiinftig ein Smart-Meter-Gateway ge-
trennt angeschlossen werden. Der Messstellenbetreiber stellt dafiir den Netzwerkanschluss bereit; bei
mehreren digitalen Anlagen muss der Betreiber die Netzwerkinfrastruktur (z. B. Switch) selbst ergan-
zen. Der Verteilnetzbetreiber Gbermittelt die Steuerungsaufgabe an den Messstellenbetreiber, der da-
raus das Steuerungskonzept erstellt und an den Anlagenbetreiber weitergibt.

In den folgenden Kapiteln werden verschiedene Steuerungskonzepte fiir steuerbare Einrichtungen be-
schrieben.

Kapitel 10.1 behandelt Konzepte unter Nutzung der Relais-Schnittstelle ,R“, Kapitel 10.2 erldutert
Steuerungskonzepte, die ausschlielich die digitale Schnittstelle ,,D“ verwenden, und Kapitel 10.3 be-
schreibt kombinierte Steuerungskonzepte ,M“.

Die in diesem Abschnitt dargestellten Konzepte dienen als Beispiele hinsichtlich Anzahl und Art der
steuerbaren Einrichtungen.

Daruber hinaus sind auch individuelle Kombinationen der beschriebenen Steuerungsansatze moglich.
Zur besseren Lesbarkeit werden in den Beispielen folgende Variablen verwendet:
e n = "Anzahl der steuerbaren Verbrauchseinrichtungen (SteuVE)",

e m = "Anzahl der Erzeugungsanlagen (EZA), die an eine Steuerungseinrichtung
angebunden sind",

e p = "Anzahl der steuerbaren Einrichtungen, die iiber ein Energie —
managementsystem (EMS) angebunden sind".

Das EMS selbst ist mit der Steuerungseinrichtung verbunden und tibernimmt die interne Koordination
der angeschlossenen Anlagen.
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Tabelle 4 Ubersicht der VDE FNN Steuerungskonzepte

Steuerungs- SteuVE (1-n) EZA (1-m)
konzept
Schnittstelle Steuerungsart Schnittstelle Steuerungsart
Relais Digital Direkt EMS Relais Digital Direkt EMS
R1 v v
R2 v v
R3 v v v v
R4 v v v v
R5 v v v v v v
D1 v v
D2 v v
D3 v v v v
D4 v v v v
D5 v v v v v v
M1 v v v v
M2 v v v v
M3 v v v v v
M4 v v v v v v v v

10.1 Steuerungskonzepte mit ausschlieBlicher Verwendung der Relais-Schnittstelle
In diesem Kapitel werden Steuerungskonzepte beschrieben, bei denen die steuerbare Einrichtung aus-

schlieBlich Gber die Relais-Schnittstelle angesteuert wird. Diese Form der Ansteuerung wird insbeson-

dere bei einfachen Anlagenkonfigurationen oder bei Bestandsanlagen eingesetzt, die keine digitale

Kommunikationsschnittstelle nach den aktuellen Vorgaben des VDE FNN unterstiitzen. Die Umsetzung

erfolgt gemaR den Anforderungen aus § 14a EnWG und der Festlegung BK6-22-300 der Bundesnetza-

gentur.

Vertraulichkeitsstufe: Offentlich

Seite 30 von 43



Technische Erlauterungen fiir steuerbare Einrichtungen (Strom) AVUQNETZ
Version 1.0 - Freigegeben

10.1.1 Steuerungskonzept R1

1SR mitn TR
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@ Warm eEnpe
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|
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T

Abbildung 6 Steuerungskonzept R1 (4)

Das Steuerungskonzept R1 wird angewendet, wenn eine oder mehrere steuerbare Verbrauchseinrich-
tungen (SteuVE) direkt Gber Relaiskontakte an eine Steuerbox angeschlossen werden.

Im dargestellten Beispiel verfligt der Betreiber lber zwei SteuVE, die liber das Relais W4 an die Steu-
erbox angebunden sind. Die Anzahl der steuerbaren Verbrauchseinrichtungen entspricht dabei der
Anzahl der zugehorigen Steuerrelais (TR). Die Summe der Einzelleistungen der lber die Relais ange-
steuerten Verbraucher wird als Gesamtleistung der Steuerungsressource (SR) zugeordnet.

10.1.2 Steuerungskonzept R2

1SRmitm TR

EZA

CLS

EZA

Abbildung 7 Steuerungskonzept R2 (4)

Das Steuerungskonzept R2 steuert eine oder mehrere Erzeugungsanlagen (EZA) lber Relaiskontakte
an.

Die  Anlagen arbeiten mit einer Stufensteuerung (100%, 60%, 30%, 0%).
Jede EZA bildet eine TR, die Summe der Leistungen ergibt die zugehorige SR.
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10.1.3 Steuerungskonzept R3

1 SR (EZA) mit m TR

CLS

dd 7

Warmepumpe Ladeeinrichtung

1 SR (SteuVE) mit n TR

Abbildung 8 Steuerungskonzept R3 (4)

Das Steuerungskonzept R3 kombiniert die Relaissteuerung von EZA und SteuVE.

Im Beispiel werden mehrere EZA (iber Stufen (100 %, 60 %, 30 %, 0 %) und SteuVE (ber ein weiteres
Relais angesteuert.

Die Steuerbox nutzt zwei Steuerressourcen (SR), eine fir EZA, eine fir SteuVE.
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10.1.4 Steuerungskonzept R4

1 SR (EZA) mit m TR

= Co—o
| er—4b§@P/fT

CLS

ST

Ladeeinrichtung Ladeeinrichtung Warmepumpe
1 SR (SteuVE) mitn TR
Abbildung 9 Steuerungskonzept R4 (4)

Beim Steuerungskonzept R4 wird ein Energiemanagementsystem (EMS) iber Relaiskontakte angesteu-
ert, an das mehrere SteuVE und ggf. EZA angeschlossen sind. Die Steuerbox nutzt dabei alle Relaiskon-

takte zur gleichzeitigen Steuerung von EMS, EZA und SteuVE. Wie bei R3 ergeben sich zwei SR, eine fir
EZA, eine flir SteuVE.

10.1.5 Steuerungskonzept R5

1SR (EZA) mitm TR

QS Q&
BN D)
NP 1 ©@)
Ladeeinrichtung Ladeeinrichtung Warmepumpe

1 SR (SteuVE) mit n TR

Abbildung 10 Steuerungskonzept R5 (4)
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Das Steuerungskonzept R5 kombiniert die direkte Relaissteuerung von EZA und SteuVE mit der Ansteu-
erung eines EMS. Im Beispiel werden eine EZA und zwei SteuVE Uber ein EMS gesteuert, wahrend eine
weitere EZA und SteuVE direkt tiber Relais angeschlossen sind.

Alle Relaiskontakte der Steuerbox werden genutzt, um sowohl die an das EMS angeschlossenen als
auch die direkt gesteuerten Anlagen zu steuern. Die Steuerbox belegt dabei zwei Steuerressourcen
(SR), eine fiir die EZA und eine fiir die SteuVE.

10.2 Steuerungskonzepte mit ausschlieBlicher Verwendung der digitalen Schnittstelle

In diesem Kapitel werden Konzepte beschrieben, bei denen steuerbare Einrichtungen ausschlieRlich
Uber die digitale Schnittstelle angesteuert werden. Im Gegensatz zur Relaissteuerung kann bei der di-
gitalen Schnittstelle jeweils nur eine Steuerressource (SR) fir Bezug und Einspeisung verwendet wer-
den.

Jede steuerbare Einrichtung bendétigt eine 1:1-Kommunikationsverbindung mit eigenem Vertrauens-
verhaltnis (z. B. SHIP-ID und Schliisselmaterial). Die Steuerungseinrichtung kann als separate Steuerbox
oder als integrierte Funktion im Smart-Meter-Gateway (SMGW) ausgefiihrt sein. Zur besseren Nach-
vollziehbarkeit wird sie in den Beispielen weiterhin als physische Steuerbox dargestellt.

10.2.1 Steuerungskonzept D1

| 1 SR (SteuVE) mit 1 TR

oto\\\ - 1 O Q -
h
STB @

Abbildung 11 Steuerungskonzept D1 (4)

]

D
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Beim Steuerungskonzept D1 wird eine steuerbare Verbrauchseinrichtung (SteuVE) tiber die digitale
Schnittstelle (ETH1) der Steuerbox direkt angebunden. Die SteuVE bildet eine Teilressource (TR), so-
dass bei D1 eine TR und eine Steuerressource (SR) vorliegen.
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10.2.2 Steuerungskonzept D2
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Abbildung 12 Steuerungskonzept D2 (4)

1SR (EZA) mit1 TR

<|:

Beim Steuerungskonzept D2 wird eine Erzeugungsanlage (EZA) mit digitaler Schnittstelle Gber Ethernet

(RJ45) an die Steuerbox angeschlossen. Die EZA bildet hierbei eine Steuerressource (SR) mit einer Teil-
ressource (TR).

10.2.3 Steuerungskonzept D3

SR 1 SR 2

CLS

Abbildung 13 Steuerungskonzept D3 (4)

Das Steuerungskonzept D3 ermdglicht die Direktansteuerung von bis zu vier steuerbaren Einrichtun-
gen (z. B. SteuVE und EZA) uber die digitale Schnittstelle (ETH1) der Steuerbox.
Die Anbindung erfolgt tber ein betreibereigenes Netzwerk, das mehrere Gerate logisch mit der Steu-
erbox verbindet.
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Jede Einrichtung bildet eine eigene Steuerressource (SR) mit einer Mindestbezugsleistung nach den
Vorgaben der BNetzA. Eine Leistungsaufteilung zwischen den Anlagen ist dabei nicht vorgesehen, jede
SteuVE wird einzeln geregelt.

10.2.4 Steuerungskonzept D4

1 SR (EMS) mit p TR

Abbildung 14 Steuerungskonzept D4 (4)

Beim Steuerungskonzept D4 wird ein Energiemanagementsystem (EMS) Uber die digitale Schnittstelle
(ETH1) mit der Steuerbox verbunden. An das EMS kdnnen beliebig viele steuerbare Einrichtungen an-
geschlossen werden, wodurch keine Begrenzung auf vier Gerate besteht.

Das EMS bildet eine Steuerressource (SR), die angeschlossenen Anlagen jeweils Teilressourcen (TR).
Die Mindestbezugsleistung nach § 14a EnWG kann durch das EMS flexibel auf die SteuVE verteilt wer-
den — dies erhoht die Eigenverbrauchsoptimierung und die Netzfreundlichkeit.

Das VDE FNN und die AVU Netz GmbH empfiehlt, Steuerungskonzept D4 bevorzugt einzusetzen.
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10.2.5 Steuerungskonzept D5

SR 1 SR 2 SR 3
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Abbildung 15 Steuerungskonzept D5 (4)

Das Steuerungskonzept D5 stellt eine Kombination aus D3 und D4 dar. Beim Steuerungskonzept D5
werden bis zu vier steuerbaren Einrichtungen Uber ein betriebsinternes Netzwerk an die digitale
Schnittstelle (ETH1) der Steuerbox angeschlossen. Mindestens eine dieser Einrichtungen ist ein Ener-
giemanagementsystem (EMS), an das weitere Anlagen angebunden werden kénnen.

Jede Steuerressource (SR) besitzt eine eigene Mindestbezugsleistung gemall den Vorgaben der
BNetzA.

Das EMS kann die ihm zugeordneten Leistungen flexibel auf seine Teilressourcen (TR) verteilen und
ermoglicht so eine optimierte Nutzung der Mindestleistung.

10.3 Steuerungskonzepte sowohl mit relaisbasierter als auch digitaler Schnittstelle

Neben der Nutzung einer einzelnen Schnittstellenart ist auch eine Kombination aus Relais- und digita-
ler Schnittstelle moglich. Dabei ist zu beachten, dass die digitale Schnittstelle eine 1:1-Verbindung er-
fordert und maximal vier logische Gerate an eine Steuerbox angebunden werden kénnen.
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10.3.1 Steuerungskonzept M1
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Abbildung 16 Steuerungskonzept M1 (4)

Das Steuerungskonzept M1 kombiniert die Prinzipien von R1 (Relaissteuerung) und D3 (digitale Direkt-
steuerung).

Im Beispiel werden zwei SteuVE Uber Relais und eine EZA sowie eine weitere SteuVE Uber die digitale
Schnittstelle gesteuert.

Uber Relais gesteuerte SteuVE werden als eine Steuerressource (SR) zusammengefasst.
An die digitale Schnittstelle kdnnen zusatzlich bis zu drei weitere steuerbare Einrichtungen angebun-
den werden, sofern ein kundenseitiges Netzwerk vorhanden ist.
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10.3.2 Steuerungskonzept M2

1 SR (EZA) mit 1 TR

Ladeeinric f'HHU

Abbildung 17 Steuerungskonzept M2 (4)

Das Steuerungskonzept M2 kombiniert die Konzepte R2 (Relaissteuerung von EZA) und D3 (digitale
Direktsteuerung).

Dabei werden zwei EZA (ber die Relais S1, S2 und W3 an die Steuerbox angeschlossen.

Zusétzlich konnen Uber die digitale Schnittstelle (ETH1) bis zu drei weitere steuerbare Einrichtungen
angebunden werden, sofern ein kundenseitiges Netzwerk vorhanden ist.
Diese Einrichtungen werden direkt digital gesteuert.
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10.3.3 Steuerungskonzept M3
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Abbildung 18 Steuerungskonzept M3 (4)

Das Steuerungskonzept M3 kombiniert R1 (Relaissteuerung fur SteuVE) und R2 (Relaissteuerung fiir
EZA) mit der digitalen Schnittstelle. Eine oder mehrere SteuVE werden (iber Relais W4 und eine oder
mehrere EZA liber Relais S1, S2 und W3 angesteuert. Sowohl EZA als auch SteuVE bilden jeweils eigene
Steuerressourcen (SR). Zusatzlich konnen tiber die digitale Schnittstelle (ETH1) bis zu zwei weitere steu-
erbare Einrichtungen direkt angebunden werden.

Flr den Anschluss mehrerer digitaler Gerate ist ein kundenseitiges Netzwerk erforderlich.
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10.3.4 Steuerungskonzept M4
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Abbildung 19 Steuerungskonzept M4 (4)

Das Steuerungskonzept M4 kombiniert die Relaissteuerung von EZA (R2) und SteuVE (R1) mit einer
digital angebundenen EMS-Steuerung. Die Relaiskontakte S1, S2, W3 steuern EZA, wahrend W4 fir
SteuVE genutzt wird. Sowohl EZA als auch SteuVE bilden jeweils eigene Steuerressourcen (SR).

Zusatzlich werden (ber die digitale Schnittstelle weitere Anlagen Ulber ein EMS angebunden.

Das EMS bildet eine eigene SR und kann die Mindestbezugsleistung flexibel auf alle angeschlossenen
Einrichtungen verteilen.
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Tabelle 5 Ubersicht der Steuerungskonzepte geméf § 14a EnWG

R1

R2

R3

R4

R5

D1

D2

D3

D4

D5

M1

M2

M3

M4

Relais

Relais

Relais

Relais

Relais

Digital
(Ethernet /
RJ45)

Digital

Digital

Digital

Digital

Relais +
Digital

Relais +
Digital

Relais +
Digital

Relais +
Digital

Direkte Ansteuerung einzel-
ner Verbrauchseinrichtungen
(z. B. Warmepumpe, Lade-
punkt)

Steuerung von Erzeugungs-
anlagen mit Stufen (100 % /
60% /30%/0%)

Kombination aus steuerba-
ren Verbrauchseinrichtungen
und Erzeugungsanlagen

Steuerung eines Energiema-
nagementsystems (EMS)
Uber Relaiskontakte

Kombination aus direkter Re-
laissteuerung und EMS-Steu-
erung

Direkte digitale Steuerung ei-
ner einzelnen Verbrauchsein-
richtung

Direkte digitale Steuerung ei-
ner Erzeugungsanlage

Direkte Ansteuerung mehre-
rer steuerbarer Einrichtun-
gen Uber ein lokales Netz-

werk

Steuerung eines EMS liber
digitale Schnittstelle

Kombination aus mehreren
direkt gesteuerten Geraten
und einem EMS

Kombination aus R1 (Relais-
steuerung) und D3 (Direkt-
steuerung)

Kombination aus R2 (Relais-
steuerung EZA) und D3 (Di-
rektsteuerung)

Kombination aus R1 + R2 +
digitaler Schnittstelle

Relaissteuerung EZA +
SteuVE + digital angebunde-
nes EMS

Vertraulichkeitsstufe: Offentlich

1-n SteuVE
1-n EZA
bis 4 SteuVE + EZA
1 EMS (+ mehrere
SteuVE/EZA)
bis 4 SteuVE + EZA +
EMS
1 SteuVE
1 EZA
bis 4 SteuVE + EZA
1 EMS EMS (+ beliebig
viele SteuVE/EZA)
bis 4 + EMS SteuVE + EZA +
EMS
bis 4 SteuVE + EZA
bis 4 EZA + SteuVE
bis 4 SteuVE + EZA
bis 4 + EMS SteuVE + EZA +

EMS

Einfache Umsetzung, geeig-
net fiir Bestandsanlagen
ohne digitale Schnittstelle.

Klassische Stufensteuerung
analog zur bisherigen
Rundsteuerlogik.

Zwei getrennte Steuerres-
sourcen (Verbrauch / Erzeu-
gung).

EMS biindelt lokale Steue-
rung — ideal fur Eigenver-
brauchsoptimierung.

Hohe Flexibilitat, nutzt alle
Relaiskontakte der Steuer-
box.

1:1-Kommunikationsverbin-
dung Uber Steuerbox
(ETH1).

Vollstandig IP-basiert, geeig-
net fir neue EEG-/KWK-An-
lagen.

Jede Einrichtung bildet eine
eigene Steuerressource.

Bevorzugtes Konzept laut
VDE FNN — flexible Leis-
tungszuordnung.

Mischung aus D3 und D4,
hohe Skalierbarkeit.

Hybridsteuerung, z. B. flr
gemischte Alt-/Neuanlagen.

Erweiterbar durch kunden-
seitiges Netzwerk.

Trennung der Steuerres-
sourcen — hohe Flexibilitat.

Empfohlen fir komplexe
Anlagen (z. B. Gewerbe).

Seite 42 von 43



Technische Erlduterungen fiir steuerbare Einrichtungen (Strom) AVUQNETZ

Version 1.0 - Freigegeben

A. Mitgeltende Dokumente

1.

bdew. Anwendungshilfe "Empfehlungen zum Anschluss und Betrieb von steuerbaren
Verbrauchseinrichtungen bis zum Vorliegen technischer Standards". [Online] 08.08.2025.
[abgerufen am: 06.01.2026]
https://www.bdew.de/media/documents/20250808_BDEW_AWH_Empfehlungen_Anschluss_ste
uerbare_Verbrauchseinrichtungen.pdf.

. VDE FNN. VDE-Hinweis , Anforderung an die technische Ausgestaltung der physikalischen und

logischen Schnittstelle der Steuerungseinrichtung zum Anschluss und zur Ubermittlung des
Steuerbefehls an eine steuerbare Verbrauchseinrichtung oder ein EMS. [Online] Marz 2025.
[abgerufen am: 06.01.2026]
https://www.vde.com/resource/blob/2380710/0220c532a4ecec2b29c25¢52858290dc/vde-fnn-
hinweis-schnittstellen-steuerungseinrichtung-data.pdf#page=12&zo0om=100,91,95.

. WestNetz. "Technische Mindestanforderungen steuerbaren Einrichtungen (Strom)". [Online]

01.07.2024. [abgerufen am: 06.01.2026]
https://www.westnetz.de/content/dam/revu-global/westnetz/documents/bauen/ihr-weg-zum-
netzanschluss/niederspannung/technische-mindestanforderung-steuerbarer-
verbrauchseinrichtungen-20240701.pdf.

. VDE FNN. "VDE FNN Steuerungskonzepte - Katalog zur Umsetzung von Steuerungsaufgaben (iber

iMSys". [Online] 08.2025. [abgerufen am: 06.01.2026.]
https://www.vde.com/de/fnn/aktuelles/vde-fnn-steuerungskonzepte-schaffen-grundlage-fuer-
deutschlandweite-standardisierung-.

. Bundesnetzagentur Beschlusskammer 6. "Festlegungsverfahren zur Integration von steuerbaren

Verbrauchseinrichtungen und steuerbaren Netzanschliissen nach § 14a Energiewirtschaftsgesetz
(BK6-22-300)". [Online] 27.11.2023. [abgerufen am: 06.01.2026]
https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Beschlusskammern/1_GZ/BK6-GZ/2022/BK6-22-
300/BK6-22-300_Beschluss.html?nn=877500.

Vertraulichkeitsstufe: Offentlich Seite 43 von 43



